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L = GenomeData[{"9", {1, 10^7}}]

TAACCCTAACCCTAACCCTAACCCAACCCCACCCCAACCCCAACCCCAACCCAACCCTAACCCTAACCCTAACCCAACCC
TAACCCTAACCCTAACCCAACCCTCACCCTCACC…

AGACCTCTGTTTTAATGGTAATGCTGGTCAGTTGTGCCTGAATTCCAAAGGGAGGAGAGTATAATGAAGCATATCCAAT
TCTCCCTTCCCATCATGGCCTGAATTAGCTTTTCAG

����� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��������

8 ��� DNA - copia per Prof. Zanardo.nb



�����������������������������°������������������
������������������������������������������������������������������������

StringCount[L, "A"]

StringCount[L, "C"]

StringCount[L, "G"]

StringCount[L, "T"]
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F[x_] := N@StringCount[L, x]  StringLength[L]
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L = {a, b, c, d}a, b, c, d
�����������������������������������������������

Tuples[L, 2]
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Tuples[L, 3]
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L = {"a", "b", "c", "d"}a, b, c, d
������������������������������������������������������������
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Tuples[L, 2]{a, a}, a, b, {a, c}, a, d, b, a, b, b, b, c, b, d, {c, a}, c, b, {c, c},c, d, d, a, d, b, d, c, d, d
StringJoin["a", "b"]

ab

Table[StringJoin[x, y], {x, L}, {y, L}]aa, ab, ac, ad, ba, bb, bc, bd, ca, cb, cc, cd, da, db, dc, dd
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W2 = StringJoin /@ Tuples[{"A", "C", "G", "T"}, 2]

��������������������������������������������
SW2 = SortBy[W2 , F]

�����������������������������������������������
Table[{x, F[x]}, {x, SW2}]CG, 0.0082755, CC, 0.0382121, GG, 0.0382146, GC, 0.0393492, GT, 0.050517,AC, 0.0506259, GA, 0.0589243, TC, 0.0590924, AG, 0.0689246, CT, 0.0692205,
{TA, 0.0701253}, CA, 0.0715715, TG, 0.0715905, {TT, 0.073816}, {AA, 0.0739151},

{AT, 0.0810706}
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Consecutivi = Partition[SW2 , 2, 1]

������������������������������������������������ϵ = 10
-3ϵ = 10-3; uguali[{x_, y_}] := F[x] - F[y] < ϵ

���������������������������������������������������������������������
Uguali = Select[Consecutivi, uguali]
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regole = "A" -> "■", "T" -> "■", "G" -> "■", "C" -> "■";
id[x_] := StringReplacex, regole
Mapid, Uguali

�����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������� {"CT","TA"}. 
"CT" e "TA" hanno frequenza quasi identica ma non simmetrici.  
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C(�� �)���� � ���C(� � �)����� ����C(�� �)����� ���C(�� �)����� ��
������������������������������� ������������0017C(�)��������������
���������������� = C(��)� �� = C(��)��������� = C(��)�

Unprotect[C]; r = {"A" → "T", "T" → "A", "G" → "C", "C" → "G"};

C[w_] := StringReplace[w, r]

C ["CTATGA"]
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� ������������������������������������ �������������

00
17ℛ(�)�������-���� ���������ℛ[w_] := StringReverse [w]

� �����������������������������������ℛ["CTATGA"]
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�������������������������������������F�C(ℛ(�))��≈�F���
���������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������F�C(ℛ(�))��≈�F���

Table[F[C [ℛ [x]]] - F[x] < 10^(-3), {x, W2}]
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F[C ["CTATGA"]]

F[ℛ ["CTATGA"]]

����������������������
Table[F[ℛ [x]] - F[C [x]] < 10^(-3), {x, W2}]

����������������
����������� = ℛ(�) ������ℛ(�) = ℛ(ℛ(�)) = � ��

��� quindi F (C(�)) ≈ F (C(ℛ(�))�����F (�) ≈ F (ℛ(�))
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