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Black-throated Blue
Warbler

Setophaga caerulescens

ORDER: Passeriformes

FAMILY: Parulidae

Warblers

La Silvia blu dalla gola nera
€ una specie passeriforme
diffusa nellAmerica del
Nord.

Trascorre I'estate ad allevare

| piccoli nel Nord-Est USA Los

In autunno migra Iin
nelllAmerica Centrale
dove soggiorna durante la
stagione fredda

In primavera ritorna
negli stessi luoghi dell'anno
precedente.
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HURBARD BROOK LA FONTE DEI DATI

. . . . I “Anin Variation in survivorship of a migratory songbird
Il riferimento dei dati Journal of Animal p gratory song

) : throughout its annual cycle
per lI mOdeI IO: 51(10;(;26‘—28(8)2 T. SCOTTSILLETT*% and RICHARD T. HOLMES*
o Gt US oot s 1110 mericon Hol Drve, Ll MDOS USA
We studied D. caerulescens at two —
times and locations during the o .
annual cycle: B e
-from October 1986 to March 1999 Ty VAR, .

during the overwinter period in
north-western Jamaic

-from 1986 to 2000 during the
breeding season in Hubbard
Brook Experimental Forest

& HUBBARD BROOK

Abbiamo studiato la D.
caerulescens in due tempi e luoghi
durante il ciclo annuale:

- da ottobre 1986 a marzo 1999
durante il periodo invernale nella
Giamaica nord-occidentale

- dal 1986 al 2000 durante la SR

stagione riproduttiva nella NG

Hubbard Brook Experimental T3 B - |
Forest b AT R -



e || fenomeno e ciclico

e il periodo e annuale

e Sillett e Holmes
hanno fatto delle medie

sulle osservazioni
dal 1983 al 1986

esemplare di
silvia blu
femmina

Il CICLO ANNUALE DELLA SILVIABLU JE’“}'/’;Q‘";’Og;'"""

| dati dall’articolo di Sillett e Holmes 71, 296-308
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HURRBARD BROOK INDICE DI SOPRAVVIVENZA ANNUALE
" Modello: le basi

e Problema: calcolare la
probabilita che un individuo
Summer

sopravviva fino all'anno
SUCCESSIVO. / 0-99 = 0-01 \

¢ Ipotesi: le quattro Spr i't79 AUtUT.”
probabilita del ciclo sono le ygranon migrauon
stesse per tutti gli individui 0-67-0-73 0:67-0-73

e Definizione: |la probabilita
che un individuo
sopravviva I'anno
successivo e l'indice di
sopravvivenza annuale 0-93 = 0-05

Winter




S UBBARDS BROCK INDICE DI SOPRAVVIVENZA ANNUALE
FCOSYSTEM STUDY Analisi del modello: il calcolo dell’indice

00,00

e Ipotesi: I'anno inizia con inizio estate
I'estate (fine maggio)

\93%
deduzione: 45,1 1

70% fine primavera
e 45 12% e la probabilita di

99,00

sopravvivenza annuale di T
ogni individuo. 64,45
fine inverno
K / 70%
69,30

93% Inizio inverno




Ipotesi: le condizioni di
sopravvivenza cicliche
siano stabili nel tempo

allora I'indice annuale di
sopravvivenza e costante e
vale 45,11%

e la probabilita di
sopravvivenza annuale di
ogni individuo

possiamo dedurne la
durata massima della vita?

Eta

Sopravvilssuti
1000

DURATA MASSIMA DELLA VITA

Analisi del modello: probabilita di sopravvivenza

92
19 84 38 17 0,7 0,3
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Ipotesi: le condizioni di
sopravvivenza cicliche
siano stablili nel tempo

allora I'indice annuale di
sopravvivenza e costante e
vale 45,12%

e la probabilita di
sopravvivenza annuale di
ogni individuo

possiamo dedurne la
durata massima della vita?

solo 0,3 individui su 1000
sopravvivono 10 anni

Eta

Sopravviksuti
1000

DURATA MASSIMA DELLA VITA

Analisi del modello: probabilita di sopravvivenza

+y.
19 84 38 1,7 0,7 0.3
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Ipotesi: le condizioni di
sopravvivenza cicliche
siano stabili nel tempo

allora l'indice annuale di
sopravvivenza e costante e
vale 45,12%

e la probabilita di
sopravvivenza annuale di
ogni individuo

possiamo dedurne la
durata massima della vita?

solo 0,3 individui su 1000
sopravvivono 10 anni

e nulla la probabilita di
sopravvivere oltre 10 anni Eta

Sopravvilssuti
1000

DURATA MASSIMA DELLA VITA

Analisi del modello: probabilita di sopravvivenza

92
19 84 38 17 0,7 0,3
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DURATA MASSIMA DELLA VITA

Verifica del modello: confronto con la realta

TheCornellLab ﬁ

, S Sopravvilssuti
Ipotesi: le condizioni di 1000

sopravvivenza cicliche
siano stabili nel tempo

allora I'indice annuale di
sopravvivenza e costante e
vale 45,12%

TheCornellLab N

The oldest Black-throated Blue Warbler was a female, and at

least 9 years, 8 months old. She was banded in New Jersey in
1975 and shot in Panama in 1985.

e la probabilita di
sopravvivenza annuale di
ogni individuo

possiamo dedurne la
durata massima della vita?

solo 0,3 individui su 1000
sopravvivono 10 anni

19 84 38 17 0,7 0,3
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sopravvivere oltre 10 anni Eta
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Gli Uccelli migratori

Uno dei fenomeni piu affascinanti e misteriosi del mondo

naturale

Pacific Central

i ‘ Mississippi Atlantic ’

U.S. Migratory Bird Flyways

°
o0
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IL 14 MAGGIO E LA GIORNATA MONDIALE DEGLI
UCCELLI MIGRATORI

WWF

CENTRAL
FLYWAY

EASTERN
FLYWAY

THEANNUAL MASS MIGRATION

More than 5 billion birds fly up to thousands of miles every
fall from North America to their winter homes, mostly in
Central and South America, and then make the return trip
every year as spring approaches. Much about how they
make the journey is still a mystery to scientists.

ROUND TRIP TO MICHIGAN

Most birds that migrate south for the winter
return to Michigan in April, but a few return
as early as late March and some into May.

SMALLEST TRAVELER

The smallest migratory bird from North
America is the calliope hummingbird, just
3 to 4 inches tall. It winters in Mexico and
Central America.

LONGEST TRIP

The longest known migration from North
America is by the northern wheatear, a small
songbird that summers in Alaska and far
northwestern Canada and spends its winters
in sub-Saharan Africa, 9,000 miles away.

CENTRAL

AMERICA SOUTH

AMERICA

SOURCE: Boreal Songbirds Initiative MARTHA THIERRY/DETROIT FREE PRESS

»

( P girds Connect Our Wor/y
Birdsy Caribbean
N~

2022 World Migratory Bird Day



HUBBARD BROOK STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

| ]

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

e giovani: eta: da0 a 1 anno anno 0 anno 1
¢ Indice di giovinezza k c=7?
¢ il rapporto giovani:adulti EE—
¢ Indice di sopravvivenza p P
la probabilita che un k+1 k+1
iIndividuo sopravviva I'anno
successivo
e tasso di crescita annua c

rapporto della popolazione
da un anno al successivo

e ipotesi: stabilita
p, k sono costanti

¢ analisi: come varia il tasso di

crescita ¢?



STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE
, - Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

- -
- J
ntn

anno 0 anno 1 anno 2
¢ Indice di giovinezza k

k sia uguale a 0,8 . @ -
otaie
k=0,8
I 0,5 T 0,5 T
¢ Indice di sopravvivenza

p sia uguale a 0,5
p=0,5 adulti m - -

—

oo oo Jos
crescita?

c=? giovani 0 - -

e come varia il tasso di




STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE
, - Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale
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STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE
, - Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale
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STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE
, - Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale
L

¢ Indice di giovinezza k

k sia uguale a 0,8
- DD
k=0,8
o 18] 0% 1g]
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¢ Indice di giovinezza k
k sia uguale a 1,2

k=1,2
—

¢ Indice di sopravvivenza
p sia uguale a 0,5

p=0,5
E—_

e come varia il tasso di
crescita?
c=7?
ﬁ

STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

anno 0 anno 1 anho 2

peo o
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¢ Indice di giovinezza k
k sia uguale a 1,2

k=1,2
—

¢ Indice di sopravvivenza
p sia uguale a 0,5

p=0,5
—_—

e come varia il tasso di
crescita?
c="7?
ﬁ

STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

anno 0 anno 1 anho 2

peo o
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¢ Indice di giovinezza k
k sia uguale a 1,2

k=1,2
—

¢ Indice di sopravvivenza
p sia uguale a 0,5

p=0,5
—_—

e come varia il tasso di
crescita?
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STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

anno 0 anno 1 anho 2

peo o




(4

¢ Indice di giovinezza k
k sia uguale a 1,2

k=1,2
—

¢ Indice di sopravvivenza
p sia uguale a 0,5

p=0,5
—_—

e come varia il tasso di
crescita?

c=1,1
— >

STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

anno 0 anno 1 anho 2

totale ? T 5 T

peo o

1,1
—p




STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

Qual e la crescita annua c¢?

Se gli indici di gnRoliag

sopravvivenza p e di

giovinezza k sono

costanti allora

e lacrescitace Adulti
costante? anno n

e é possibile calcolarla?

Adulti

anno n+1

Giovani

anno n




STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE

Analisi del modello: indice di giovinezza e tasso di crescita annuale

la crescita annua é

€= p(k+1) Pop. tot

Se gli indici di anno n+1

sopravvivenza p e di

giovinezza k sono

costanti allora

e lacrescitace Adults Adule
costante? anno n

i o anno n+1
e e possibile calcolarla?

Giovani
anno n



LA SOPRAVVIVENZA DELLA SPECIE

Analisi del modello: indice di giovinezza e sopravvivenza specie

popolazione

N e
Se gli indici C™ milionl
di sopravvivenza p
e di giovinezza k C3 nmilioni
sono costanti
quali valori di k

. v I
garantiscono la C<4 milioni
sopravvivenza della -
specie? C milioni

1 milione




LA SOPRAVVIVENZA DELLA SPECIE

Analisi del modello: indice di giovinezza e sopravvivenza

popolazione

N e
Gli indici C" milioni
di sopravvivenza p
e di giovinezza k C3 .

soddisfano ¢ = p (k+1)

la sopravvivenza della C2 milioni
specie e garantita
seC= p(k+1) > 1 C milioni
1 milione
cioe,se k=21/p -1
k=20,45-1=1,22




POPOLAZIONI MIGRATORIE IN DECLINO
Scientific Reports 8, Article number: 7316 (2018)

Article | Open Access | Published: 09 May 2018
Drivers of demographic decline across the annual cycle of a
L’abbondanza della silvia  threatened migratory bird

blu é in ContrO'tendenza Scott Wilson &, James F. Saracco, Richard Krikun, D. T. Tyler Flockhart, Christine M. Godwin & Kenneth R. Foster
rispetto alle altre specie di

uccelli migratori.

The Auk 111(3):652-660, 1994

CAUSE AND EFFECT IN POPULATION DECLINES OF
MIGRATORY BIRDS

JoHN H. RAPPOLE AND MARY VICTORIA MCDONALD!

WorldW!de, many_ Conservation and Research Center, National Zoological Park, Smithsonian Institution,
populations of migratory Front Royal, Virginia 22630, USA

animals are undergoing
rapid declines



CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

' 7 popolazione
Partners in Flight

24 miliont | _____ .

According to Partners
in Flight the overall K
population of this
species increased by
163% between 1970
and 2014, with an
estimated population
of 2.4 million
individuals.

0,9 milioni

—————J

dnNno

1970 2014




CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

' 7 popolazione
Partners in Flight

24 miliont | _____ .

Se la crescita K
della popolazione o
dal 1970 al 2014 e
stata del 163%
possiamo ricavare

la crescita annua
: : "
In quel periodo® 0.9 milioni

—————J

dnNno

1970 2014




CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

' 7 popolazione
Partners in Flight

Se la crescita allora la crescita in Ky

della popolazione 44 anni é datadac?*
dal 1970 al 2014 e 44 Ky

stata del 163% ~

possiamo ricavare

l]a crescita annua \_

in quel periodo? eue .
Ll 0.9 milioni|

Sia c la crescita
annua del periodo

—————J

dnNno

1970 2014




CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

' 7 popolazione
Partners in Flight

Se la crescita K

della popolazione o

dal 1970 al 2014 e 44

stata del 163% c = 2,63

possiamo ricavare

la crescita annua \_

in quel periodo? e s
Auet P 0,9 milioni | |

Sia c la crescita

annua del periodo
1970 2014

dnNno




CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

popolazione

24 miliont | _________ . .
Se la crescita &
della popolazione S
dal 1970 al 2014 é 44 o .
stata del 163% C =| 2,63 dunque c =1,02
possiamo ricavare
la crescita annua \_

in quel periodo?

0,9 milioni |

Sia c la crescita
annua del periodo

—————4

dnNno

Y 2014




Se la crescita
della popolazione
dal 1970 al 2014 e
stata del 163%
possiamo dedurne
anche l'indice k di
vecchiaia

c = (k+1)p

CRESCITA DELLA POPOLAZIONE

Verifica del modello

2.4 milioni

44
C —

\_
0,9 milioni|

popolazione

2,63 dunqye':c = 1,02
k=.cip-1 =127

Y 2014



Kids' Inquiry of LA RI P F Dobbiamo definire I'indice di fertilita NATAL I TA
Diverse Species ‘

“Females usually lay 4 white, Black-throat
speckled eggs in a clutch. Most Dendroica caerules
females lay 2 clutches a year, either Tanya Dewey (author), Animal Diversity Web.

after losing a clutch to predators or
after having successfully raised a
brood”

“Females may build up to 5 nests in
a season If she has to re-nest
several times. Females lay from 2
to 5, usually 4, white, speckled eggs
in a clutch. They have been
reported laying up to 5 clutches, but
2 Is more typical.”

(La foto e provvisoria)



HUBBARD BROOK

DEFINIZIONI

k e il rapporto giovani/adulti
p e l'indice di sopravvivenza
f e I'indice di fertilita, ovvero |l
numero di nuovi nati per
femmina

Problema: Calcola l'indice
di fertilita: € possibile
ricavare da esso il rapporto
giovani/adulti?

(IPOTESI)

La probabilita che un uovo si
schiuda & pari al 70%

Le femmine sono il 50% della
popolazione

LA NATALITA

giovani



HUBBARD BROOK

DEFINIZIONI

k e il rapporto giovani/adulti
p e l'indice di sopravvivenza
f e I'indice di fertilita, ovvero |l
numero di nuovi nati per
femmina

Problema: Calcola l'indice
di fertilita: € possibile
ricavare da esso il rapporto
giovani/adulti?

(IPOTESI)

La probabilita che un uovo si
schiuda & pari al 70%

Le femmine sono il 50% della
popolazione

LA NATALITA

femmine

adulti

o k="aefep

- = 1,26

CONFRONTO

1,27 = 1,26

y




Qual & il numero
di nuovi nati per
femmina che
garantisce la
stabilita della
popolazione?

Tasso di sopravvivenza di giovani e adulti € uguale

000
Contiamo a inizio estate




HUBBARD BROOK
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The Hubbard Brook
Ecosystem Study is a
long-term, collaborative
research program that
takes place in the Hubbard
Brook Experimental
Forest.

For more than six
decades, scientists have
used long-term
monitoring, experiments,
and modeling to build
fundamental knowledge
about the northern
hardwood forests of
eastern North America.

UNA CORRISPONDENZA INTERNAZIONALE

On Tue, Apr 11, 2023 at 12:54 PM Brendan Leonardi <bleonardi@hubbardbrookfoundation.org> wrote:

Hi Jacopo,

Thank you so much for reaching out, and for your interest in Hubbard Brook science! That sounds like a very cool
project you are working on. Just curious, did you find information about the Black Throated Blue Warbler online,
which led you to Hubbard Brook, or did someone suggest it to you?

| will do my best to find the answers to those questions for you! For starters, | have forwarded your questions to
the leader of the Bird Crew at Hubbard Brook. She is also the Director of the Lab of Ornithology at Cornell, so if
anyone has the answers to those questions, it is her! She is very busy, so in the meantime | will do some digging
into the archives and see if | can find the answers for you.

| will be in touch when | know more!

"HUBBARD BROOK Brendan Leonardi
.- ( )S\ \ ] [ \\ S I L | [ )\ Home > People > Brendan Leonardi

SUPPORT

Institution: Hubbard Brook Research Foundation

Hubbard Brook Role: Young Voices of Science and Education Manager



~_ HUBBARD BROOK  Special thanks to Brendan Leonardi and Sara Kaiser, researchers at
2l the Hubbard Brook experimental forest .

Young Voices of Science and Education Director of the Laboratory of Ornithology at Cornell Univerisity
Manager (New York) and also the leader of the Bird Crew at Hubbard Brook.



